Special: anketa

Instalujeme a prevadzkujeme
klimat zacné systémy hospodarne?

Ak sa t eto kontroly nevykonavaju len formalne, mozu priniest svoje
vysledky.

Kontroly hospodarnost klimat zac¢nych zariadeni s menovitym chladiacim vykonom 12 kW a vyssim sa
vykonavaju podla zakona €. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimat zacnych
systémov a vychadzaju z cielov smernice o energet ckej hospodarnost budov. Postup pri pravidelnej kontrole
klimat zacného systému je stanoveny vyhlaskou MH SR €. 422/2012 Z. z.

Obsahom kontroly je aj posudenie Gcinnost a vykonu klimat zacného systému vzhladom na potrebu chladu
budovy, vypracovanie opatreni na zlepSenie hospodarnost prevadzky, nadvrh na Gpravy klimat za¢ného
systému, pripadne aj jeho nahradenie alternat vnymi rieSeniami a podobne. Oporou vyhlasky na hodnotenie
klimat zacnych systémov je norma STN EN 15240. Ako sa naplnili o¢akavania z uplatfiovania kontrol

klimat zacnych systémov po niekolkoro¢nych skiisenost ach? Opytali sme sa nasich respondentov.

ke. Prevadzkovatelov treba nasmerovat
na previazanost instalovaného vykonu,
emisii CO, a nakladov na energiu, napri-
klad na jednotku plochy.

1. Co ukazuje podra vasich skisenost prax
- st kontroly klimat zacnych zariadeni
zamerané spravne a vidite ich prinosy?
Resp. na ¢o by sa mali najviac zamerat
a ako by sa mali podla vas prejavit pri-
nosy z ich pravidelného vykonavania? 2. MozZnost zvySovania hospodarnost mo-
Zeme analyzovat v zavislost od toho, Ci
je nositelom chladu (tepla) od chladiacej
a kondenzacnej jednotky:

e chemické chladivo s priamym vyparo-
vanim chladiva - split, resp. mult split
systémy, VRV a VRF s vonkajsimi a vn(-
tornymi ¢astami prepojenymi potrubim
s chladivom,

e chladenad voda (zohriata) voda v systé-

2. Obsahom kontrol je aj vypracovanie
opatreni na zlepsenie hospodarnost
prevadzky - aké najcastejSie opatrenia
vyplyvajice z kontrol prichadzaju do
uvahy z hladiska celoZivotného cyklu
vyrobku? Aké su podla vas mozZnost
zlepSovania hospodarnost a UGcinnost
prevadzky klimat zaénych systémov do

doc. Ing. Peter Tomlein
tajomnik
Slovensky zvaz chladiacej a klimat zacnej techniky

1. Prinosy kontrol by sa mali prejavit v zni-
Zovani spotreby energie, a tym aj emisii
CO,. To sa da dosiahnut minimalizovanim

budtcnost ?

chladiacej zataze a energet cky efekt v-
nou prevadzkou klimat zacného systému

moch napojenych na centralny rozvod
chladenej alebo teZz ohrievanej vody

3. Aké odborné znalost a prakt cké sku- so zodpovedajlcim, regulovanym chla- s nezavislym privodom cerstvého vzdu-
senost by mali mat opravnené osoby diacim vykonom a spravnou prevadz- chu napriklad s jednotkami fancail,
vykonavajlice t eto kontroly, aby sa za- kovou praxou pri Udrzbe a prevadzke e vzduchotechnické jednotky (vonkajsie
rucila efekt vita nakladov vynaloZenych nielen zdroja, ale aj distribucie chladu. (roof opy), vnutorné) s potrubiami, so
na kontrolu, resp. ich ¢o najskorsia na- Kontrolami sa okrem uvedeného posu- stavebnicovo riesenymi jednotkami a po-
vratnost? dzuje aj stav projektu oprot skutocnej dobne.

instalacii, chladiaci vykon, chladivo di

vek klimat za¢ného systému a navrhu- Aj ked velkd cast opatreni moze byt
ju sa technické zmeny, resp. vymena. v ramci uvedeného rozdelenia klimat zac-
Spravne zameranie kontrol by malo byt nych systémov spolo¢na, mnohé opatre-
garantované postupmi podla prislusnej nia st odlisné. Narocnejsie na kontrolu st
vyhlasky a normy STN EN 15240 podla nepriame systémy, v ktorych sa spotreba
teplotnej analyzy a zaroven by sa malo energie na pohon vent latorov a Cerpa-
opierat o odborné znalost kontroléra. diel blizi spotrebe energie kompreso-
Klimat zacny systém treba spravne zatrie- ra(ov) chladiaceho okruhu a méze byt aj
dit, zabezpecit nutné merania a spravne vysSia, ¢o znamena, Ze Uspory energie
ich vyhodnot t v ramci skuto¢nych pod- treba hladat nielen na chladiacom okru-
mienok prevadzky aj vo vztahu ku klima- hu, ale na celej trase rozvodu nositela
t ckym podmienkam v sezénnej prevadz- chladu.
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Najucinnejsi je priamy systém, ktory doka-
Ze uz takmer presne svoj vykon prispdso-
bit potrebe chladu a tak dosahuje vysoky
sezénny chladiaci sucinitel. Na druhej
strane tam, kde treba dodavat velky, staly,
priblizne rovnaky chladiaci vykon, je vhod-
né vyuzit chladic vody aj s moznostou vol-
ného chladenia. Zmeny sa daju ocakavat
vo vyuZzivani alternat vnych chladiv, ktoré
by mali prist o 3 aZ 5 rokov. Je potrebné
vyuZivat tepelné ¢erpadla, nahradit najma
chladiace okruhy s chladivom R22 a za-
riadenia s neregulovanym chladiacim vy-
konom, pouzivat EC motory a pod. V ne-
doéraz na kvalitnu adrzbu, spravnu napln
chladiva a kontrolu tesnost vykonavanu
cert f kovanymi f rmami podla zakona.

3. Vybornou kombinaciou su znalost a sku-
senost projektanta, realizatora a servisu.
Tato kombinaciu spliiaja najmi frmy
orientované na instalaciu klimat za¢nych
zariadeni. Preto pri pozyvani na Skolenia
a skusky orientujeme nasu pozornost naj-
ma smerom k nim. Zakaznikom tak mozu
poskytnut komplexny servis zamerany
nielen na servis s chladivami, ale aj na
energet cku efekt vnost, ktora je prepo-
jend so spravnym navrhom, instalaciou,
prevadzkou a Udrzbou - predovsetkym
chladiaceho okruhu. Zdokumentovanie
by malo byt dostupné v BIM, FMsw, Lea-
klogu a podobne.

Takto zamerané f rmy maja, resp. ziska-
vaju okrem spravnej prevadzkovej praxe
aj skusenost so zdrojmi chladu, vyuzi-

2. Toto je pomerne rozsiahla otazka, kedze
odpoved' velmi zavisi od budovy a typu
klimat za¢ného zariadenia v nej. Vo vse-
obecnost sa viak da povedat, Ze jednym
z najzasadnejsich vplyvov na hospodar-
nost prevadzky je prispésobenie zariade-
nia na skutocné vyuzit e budovy, pretoze
obsadenost a vyuZite budovy sa vidy
v urcitych ¢asovych intervaloch meni. Je
preto dolezité, aby sa siborom réznych
opatreni tomuto stavu prispésobovala aj
prevadzka klimat za¢ného zariadenia.

3. Opravnena osoba by mala mat nielen

odborné znalost, ktoré bezprostredne
sUvisia s danym zariadenim, ale aj znalos-
t, ktoré jej umoznia posudit zariadenie
v nadvaznost na iné profesie. Mala by
teda byt schopna posudit celok a z toho
vyvodit spravne zavery.

Opravnena osoba by mala mat skisenos-
t s ,obycajnym" servisom, lebo prave
z takej kazdodennej praxe vie posudit,
do akej miery je hospodarnost prevadz-
ky dana konstrukciou zariadenia a ktoré
parametre mozu byt ovplyvnené po ur-
Citom case pouzivania, a na zaklade toho
dokaze navrhnut opt malne opatrenia.

t m volného chladenia, kondenza¢ného  Ing. Jozef Léffler
tepla, akumulacie, distribacie chladu,  V¥skumny dstav vzduchotechniky

retrof tov s alternat vnymi chladivami, LOFFLER
s EC motormi, regulovanym chladiacim
vykonom, meraniami spotreby energie,
potrebnymi vypoctami, vyuZit m nevyva-
Zenej vyroby elektriny, vzdialenym ovla-
danim a podobne.

Ing. Vladimir Orovnicky
Managing director
Daikin Aircondit oning Central Europe - Slovakia, s.r. 0.

1. Kontroly klimat zacnych zariadeni su jed-
noznacne spravne a maji zmysel, zaro-
ven véetky nariadenia idi dobrym sme-
v legislat ve a trosku sprisnent kontrolu
pri uzivateloch, ktori si neplnia vidy svo-
je povinnost . To sa tyka hlavne mensich
budov, budovy v sprave profesionalnych
spravcovskych spolo¢nost zvic¢sa nema-
ju problém dodrziavat tato legislat vu.

www.tzb-haustechnik.sk

1. Poslanim eur6pskej smernice pre hos-

podarnost budov je znizZit do roku 2020
spotrebu energie o 20 % a zaroven zni-
Zit emisie CO, 0 20 %. Préve energet cké
kontroly klimat zacnych systémov pred-
stavuju jeden zo spdsobov, ako mozno
tento ciel dosiahnut. Aj zameranie a roz-
sah kontrol a s tym sGvisiace naklady by
sa vsak mali opt malizovat a riesit tak,
aby dosiahli ¢o najvacsi efekt (odhalili
skryté mozZnost Uspor) za ¢o najnizsie
vynaloZené naklady (pri dodrzani povin-
ného obsahu). V pripade, Ze sa dosiahne
efekt kontroly (odhalenie skrytych moz-
nost Uspor energie a produkcie CO,) za
prijatelné naklady na kontrolu (to zname-
na pomer Uspor a nakladov vo f nanénom
vyjadreni's primeranou navratnostou) , je
zameranie a rozsah kontroly vzhladom na
prinosy spravne. Samozrejmou sUcastou
dobrej spravy o kontrole musi byt vyjad-
renie Uspor energie a produkcie CO, z na-
vrhovanych opatreni.

Realizacia navrhov opatreni uvedenych
v sprave o kontrole je zarukou splnenia
cielov Uspor energie a zniZenia produk-
cie CO,. Opravnena osoba by mala t eto
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navrhy dostatocne Specif kovat a byt
k dispozicii na pripadne otazky v proce-
se realizacie. Postupnymi inovat vnymi
zlepseniami mozno dosiahnut opt malnu
Uroven energet ckej hospodarnost kli-
mat zacnych systémov.

. Vseobecne platné moznost zlepSovania
energet ckej hospodarnost a ucinnost
prevadzky su uvedené v norme STN EN
15240 Energet ckd hospodarnost budov
- Navod na kontrolu klimat zacnych systé-
mov. V ¢ast H.3 s podrobne vymenova-
né moznost zlepSovania rozdelené podla
hlavnych ¢ast klimat zacného systému.
Tento navod je vsak iba informacny a pri
realnej kontrole moze ,opisovanie” tych-
to jednotlivych moznost zlepSeni podla
normy viest k zjednoduseniu kontrol, ich
formalizmu a straty skuto¢ného prinosu.
Od 1. 7. 2013 plat na Slovensku nariade-
nie EP a Rady ¢. 305/2011 oznacované aj
ako CPR (Construct on Products Direct ve
- smernica pre stavebné vyrobky), ktoré:
e vstupuje aj do inych cast Zivotného
cyklu, ako je ,uvadzanie na trh a do
prevadzky“ (def nuje poZiadavky, ktoré
majl byt splnené pocas celého Zivotné-
ho cyklu),

o vztahuje sa aj na vetranie a klimat zaciu
budov (zékladnou poZiadavkou je, Ze
stavby musia byt ako celok a vo svojich
Cast ach vhodné na zamyslané pouzit e
(...), ato pocas celého Zivotného cyklu),

o def nuje  energet ckd  hospodarnost
takto: ,Stavby a ich vykurovanie, chla-
denie, osvetlenie a vent lacia musia byt
navrhnuté a zhotovené tak, aby mnoz-
stvo energie, ktoré si vyZaduju pri ich
pouZivani, bolo nizke.".

Energet ckd hospodarnost predstavuje
zakonnU poZziadavku, ktord ma byt od 1.
7. 2013 splnend v prislusnych cast ach
Zivotného cyklu podla vystavby. To zna-
mena, Ze energet ckd hospodarnost sa
tyka aj projekcie, instalacie, prevadzky
a Udrzby, takze kontroly klimat zacnych
systémov nie su jedinou etapou Zivotné-
ho cyklu na dosiahnut e Uspor energie
tychto systémowv.

Energet ckl hospodarnost bude pritom
v budlcnost ovplyviovat aj meniaca sa
legislat va a opt malizacia energet ckych
Uspor a prevadzkovych nakladov z hladis-
ka Zivotného cyklu.

Nakladovo opt malna Uroven energet c-
kej hospodarnost pocas odhadovaného
ekonomického Zivotného cyklu budovy je
def novana v zakone ¢. 300/2012 Z. z., ale
neurcuje, ako sa bude tento pomer vyvi-
jat. Skor tu ide o nepomer medzi predpo-
kladanou Zivotnostou budovy a technic-
kého zariadenia budovy, v nasom pripade
klimat zatného systému. Desat rokov
v Zivote budovy ni¢ neznamen4, ale de-
sat rokov v klimat zachom systéme zna-
mena novl generaciu zariadeni s novou
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kvalitou. Nové systémy su tot Z uz v takej
miere Usporné, bezpecné, ekologické,
dokonalejsie v uzivatelskom komforte,
a hlavne zodpovedajlice novym legisla-
t vnym poZiadavkam, Ze t e staré mozno
oznaCit aj za moralne zastarané. Navyse,
gradient narastu legislat vnych poZiada-
viek (v Uspore energie, produkcii Co,,
ekologii a ekodizajne) je taky vyznamny,
Ze nema zmysel investovat do klimat zac-
ného systému s uvazovanym Zivotnym
cyklom 20 rokov!

StaCi si porovnat najnovsie systémy
a 10-roné systémy. Pocas Zivotnost
budovy komeréného charakteru déjde
viackrat k rekonstrukcii klimat za¢ného
systému s vplyvom na energet ckl hos-
podarnost. A velakrat k modif kacii uzi-
vatel'ského sof véru a hardvéru automa-
t ckého riadenia a spravy budov (BACS
- Building Automat on and Control Sys-
tem), ktorého vylepSovanie bude prina-
Sat permanentné zlepsenia energet ckej
hospodarnost tak, ze sa naplnia kritéria
pre energet cky manazment (EMS podla
EN 16001) v zmysle prilohy E podla STN
EN 15232.

3. Podmienkou udelenia odbornej spdsobi-
lost je splnenie minimalnych odbornych
poZziadaviek. Velké budovy a klimat zacné
systémy z hladiska vykonu vSak nemoz-
no povazovat za ,minimalne“, zakon ale
nerozdeluje odbornl spoésobilost podla
velkost chladiaceho vykonu a teda na-
rocnost kontroly, priom prave pri ka-
pacitne velkych systémoch sa ocakavaja
najvacsie Uspory.

V pripade, Ze ma majitel alebo spravca
(povinna osoba) zaujem nielen o splne-
nie si povinnost, ale aj o vysledok kon-
troly s ndvrhom hlavne na neinvest ¢né
a nizkonakladové moznost Uspor energie
a produkcie CO, s ich Ciselnym vyjadre-
nim, obrat sa na opravnenu osobu, ktora
na to dava zaruku prislusnymi referencia-
mi a publikaciami.

Odborne primerane vybavené opravne-
né osoby, ktoré s zaroven odborne spo-
sobilé (osoba, ktora vykonava kontrolu
a ma aj osvedcCenie), teda bez zbytocnych
stupniov riadenia, su aj zarukou efekt vne
vynaloZenych nakladov na kontrolu a ich
skorej navratnost v Usporach.

doc. Ing. Marta Székyova, PhD.
Skolitelka v ramci skuisok odbornej spésobilost
vykonavat kontrolu klimat zacnych zariadeni
foto nechat miesto

Zabezpecenie kvality vnatorného pros-
tredia nie je len technickou a hygienickou
otazkou, ale aj ekonomickou, kedZe na-
klady spojené s realizaciou klimat zacnych
systémov tvoria vyznamnu cast z celko-
vych nakladov na stavbu, pricom aj na-
klady spojené s prevadzkou su vysoké.

(sf)

Cielom spravneho navrhu klimat za¢nych
systémov je zabezpelit vyZzadované pa-
rametre vnitorného prostredia a nizku
energet ckd narocnost tychto systémov.
Hospodarnost prevadzky zavisi v znacnej
miere od toho, ¢i sa v rdmci projektova-
nia zariadenie VZT spravne nadimenzova-
lo (ohrievace, chladice, zdroje chladu...)
a v nemalej miere aj od kvality navrhova-
ného zariadenia.

Koncepcia vzduchotechniky musi byt
v stlade s ndvrhom budovy. Musi odrazat
Ucel, komfort a spdsob prevadzky objek-
tu. Predpokladom Uspesnej prevadzky
klimat za¢nych systémov je dodrzat nor-
my STN EN a realizovat navrh progresiv-
nych systémov klimat zacie s vyuZitm
spatného ziskavania tepla z odvadzaného
vzduchu a systému MaR.

Pravidelnd kontrola klimat zacnych sys-
témov podla zdkona ¢. 314/2012 Z. z.
kvalif kovanymi pracovnikmi prispieva
k zachovaniu ich spravnej prevadzky
a predklada postdenie Gc€innost a vel-
kost (energet ckej narocnost) klimat -
zacie v porovnani s poZiadavkami budo-
vy na chladenie. Vo vyhlaske MH SR ¢.
422/2012 Z. z. a v norme STN EN 15 240
sa stanovuje postup kontroly a sprava,
ktora sa predklada objednavatelovi.
Kontrola klimat zacnych systémov si vyZa-
duje skutocne kvalif kovaného odbornika
v oblast klimat zacie. Klimat zacny systém
nie je len zdroj chladu, aj ked' zdroj chla-
du je délezitou zloZkou v systéme. Systém
je celok od upravy vzduchu v strojovni
VZT, cez distribu¢nu siet az po koncovy
distribu¢ny prvok. Systémov klimat za-
cie je niekolko. Su aj priame chladivové
systémy (split, mult split systém, VRV),
priom opravnena osoba vykonavajlca in-
Spekciu klimat zacnych systémov by mala
zodpovedne posudit akykolvek systém
opravnenia na inspekciu klimat za¢nych
zariadeni je vsak zamerana len na zdroje
chladu (montaz zdrojov chladu, servisni
technici) a o navrhu a prevadzke systé-
mov klimat zacie ako celku maju velmi
malo informacii. Opravnené osoby by mali
mat prakt cké skisenost ako v oblast na-
vrhu, tak aj v oblast realizacie klimat zac-
nych systémov ako celku a zdrojov chladu
v celom rozsahu. Na kompletné vypisanie
spravy po kontrole a na pripadny navrh na
zlepSenie energet ckej efekt vnost je po-
trebna dosledna analyza kontrolovaného
systému klimat zacie. Kratke, jednodnové
Skolenie pred skdskou je podla mojho na-
zoru nedostatoc¢né. Vyzaduje si to hlbsie
znalost a prakt cké skisenost .

Spatné informacie z kontrol klimat zac-
nych systémov mi zat al nie st zname,
takze k ich prinosom sa v tomto ¢ase ne-
mozem vyjadrit.
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